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Jvadas

Lastelé - gyvy organizmy struktiirinis Vienetas, gebantis
savarankiSkai egzistuoti, vystytis Ir daugintis. IS lasteliy
susideda daugialgsc¢iai organizmai. Yra lasteliy, kurios egzistuoja
kaip savarankiSki vienalgs¢iai organizmai. Nuo aplinkos Igstele
skiria biologiné membrana, reguliuojanti Igstelés sudét;.




Robertas Hukas

1665 m. Robertas Hukas pirmasis
pro mikroskopg pastebéjo, kad jo
stebimas objektas sudarytas s
atskiry beveik vienodo dydzio
plyteliy, narveliy ar akeliy, kurias
pavadino lastelémis. Zinoma
anksc¢iau mikroskopal nebuvo tokie
kokius turime S$iais laikais, tad
pamaté tik Igsteliy sieneles.




Lastelés teorija

Tai biologijos mokslo teorija, aprasanti lasteliy, kaip
pagrindiniy gyvyjy organizmy struktiriniy vienety,
savybes. Sia teorija suformulavo botanikas Matiasas
Sleidenas 1838 m. ir zoologas Teodoras Svanas 1839
m.

Lastelés teorija:

« Visi organizmai sudaryti iS vienos arba daugiau
lgsteliy.

e Lastelé yra svarbiausias visy organizmy strukturos,
funkcionavimo ir organizacijos vienetas.

e Visos Igstelés atsiranda iS ankstesniy, gyvy
|3steliy.

Teodoras Svanas

Matiasas Sleidenas



Tikslas: istirti jvairiy lasteliy sandarg ir kai kurias
funkcijas.

Uzdaviniai:

e 1. Stebéti mikroskopavimo budu augalo lgsteles, susipazinti su jy sandara.
e 2. Stebéti vandens mikroorganizmus.

e 3. Pamatyti lgstelése jvairius kristalus.

e 4, ISmokti apskaiciuoti lgsteliy dyd;.

5. IStirti medziagy pernasg lgstelése.



Metodika

 Pagrindinis  musy  darbo  jrankis
mikroskopas Ir mikroskopavimo
priemones.

* Vandens méginius ir augalus émém 1§ misy
mokyklos sodelio.

 Visa metodika fotografavome.




Metodika

* Preparatas (objektinis stiklelis su
tirlamu objektu, uzdengtu
dengiamuoju stikleliu) dedamas ant
mikroskopo objektinio stalelio.

* Maziausio didinimo objektyvas
atsargiai, atidziai jj stebint,
nuleidziamas kuo arCiau prie preparato
stiklelio. Pro okuliarg stebint preparatg
fokusuojamas vaizdas: labai l¢tal
sukin¢jant netikslaus fokusavimo
sraigtg (makrosraigta)




REZULTATAL:



Augalo lastelés

Chloroplastas

Augalo Igstelés yra eukarioty lastelés,
kurios sudaro augaly audinius.

Jos turi kelias unikalias strukturas: lgstelés
sienelé yra sudaryta is celiuliozés ir suteikia
augalams strukturinj stabiluma.
Chloroplastai yra organelés, kuriose vyksta
fotosintezé — procesas, per kurj augalai
gamina maistines medziagas. Centriné
vakuolé yra didelé Igstelés dalis, kuri saugo
vandenj ir kitas medziagas, padedant
palaikyti lgstelés turj ir struktura.

Lgsteles sienele



Elodéja (Egeria densa)

Elodéja -  vandenplukiniy  Seimos
daugiamecCiy vandens augaly gentis. Kilusi
1S Siaurés Amerikos. Auga beveik bet
kokiame vandenyje. Labai naudingas
augalas dumbliy augimui  reguliuoti,
kadangi elodéjos sunaudoja didelius kiekius
maistingy medziagy tiesiogial per lapus.
Elodéja yra svarbi ezery ckosistemy dalis.
Tal yra gera buveiné daugeliui vandens
bestuburiy Ir priedanga jaunoms zuvims Ir
varliagyviams. Vandens pauksciai, ypac
antys, taip pat bebrai, ondatra ir vandens
vézliai minta Siuo augalu.




Mauragimbé

Mauragimbé - tal zigneminiy Seimos
sitilinis dumblis.

Dazniausiai aptinkamos gélavandenése
buveinése, Lietuvoje aptinkama daznai.

Lastelés cilindriSkos su stora
celiuliozine sienele.

Dauginasi nelytiskai ir lytiskai.

Auga neprisitvirtinusi prie substrato,

daznai zaliy maury telkiniai pliduriuoja

vandens pavirSiuje arba nugrimzde j
dugng.



Rekéte (Pediastrum)

* Reketé - tal zaliadumbliy skyriaus,
Trebouxiophyceae klasés dumbliy
gentis. Placiai paplitusi jvairaus tipo

gélyju Ir apysiariy  vandeny
planktone.

* Sienel¢je yra silicio ir alginino.
Kolonijy periferiniy lgsteliy sieneles
biina su jvairiy formy dygliukais.

* Nelytiskai dauginasi zoosporomis,
lytlskal — 1zogamija. Gausial vystosi
vasarg.




Vandens organizmai

 Tal  mikroskopinial  gyviinai
gyvenantys vandenyje.

« Gali misti augalais ar net kitais
mazais mikroorganizmais.



Verpetés (Rotifera)

Verpetés - nEVAY BN mikroskopiniali
daugialgsciai bestuburiai gyvinai, daZniausiai
paplit¢ géluose vandenyse.

Kiinas btuina verpstés, maiso, rutulio ar kitokios
formos, kartais kampuotas, susideda is galvos,
liemens ir kojos.

Verpetés  minta  pirmuonimis  ir  Kitais
mikroskopiniais organizmais, kuriuos suvilgo
seiliy liauky sekretu.

Sausuoju mety laiku verpetés dazniausiai biina
anabiozés biisenoje. Taip jos gali isbuti keleta
mety.

Verpetémis minta Kkiti vandens bestuburiai ir
zuvy mailius. Dazniausios rtsys - planktoninés.



Klumpelé (Paramaecium)

Klumpelés (Paramaecium) -
lygiablakstieniy  infuzorijy  poklasio
protisty gentis.

Gyvena nedideliuose gélo vandens
baseinuose, kur yra daug bakterijy ir
puvancm organiniy medZiagy, reciau
jirose.

Klumpelé juda blakstienélémis,
sukdamosi aplink isilgine kiino asj.

klumpelé (Paramaecium
caudatum)  naudojama genetiniuose,
fiziologiniuose,  biocheminiuose ir
molekuliniuose tyrimuose.




Ivairiablakstiené infuzorija

Ivairiablakstiené infuzorija — kinas 1,0-
3,0 mm ilgio ir labai siauras, kirméliskas.
Gyvena dugne tarp puovanciy lapy.



Dafnijos (Daphnia)

 Dafnijos — smulkiis Sokin¢jantys

Eélq]q vandeny = véziagyviy

lases planktoninial  gyvunai,
priklausantys Sakotaiisiy buriui.

* Dar, dél savo Sokin¢jancio
judé¢jimo  bido, vadinamos
vandens blusomis.

 Gyvena  Svariame geclame
vandenyje  upése,  €Zeruose,
tvenkiniuose ir Kituose stovincio
vandens telkiniuose, iSskyrus
"ekstremalias" vietas, tokias kaip
karStiej1 Saltiniar Ir pan.




Kristalai

Kristalai - tai augaly lastelése randami jvairiy
cheminiy junginiy dariniai kurie susidaro vykstant
biomineralizacijos procesui vakuoléje.

Sis procesas jvyksta tuomet, kai vakuoléje
susikaupia per daug druskuy.

Dazniausiai augaly lastelése susidaro Kkalcio
oksalato kristalai.

Augaly lastelése esantys Kkristalai yra kaip
apsaugin¢ priemon¢ NUO augalédZziy, dazniausiai
lapus grauzianc¢iy vabzdziy.



Rafidos formos kristalal




Druzos formos kristalai




Prizmiy formos Kristalai

400 x




Lasteliy dydziy skaiciavimas

Stebimo/pavaizduoto Objekto dydis
Didinimas

Tikrasis objekto dydis= Objckto dydis
paveiksle

Stebimo objekto dydis

Didinimas = o sis objekto dydis




Rafidos formos kristaly dydis

19 mm

=0,047/5mm =47500 nm
400 x

1 mm =1000000 nm



Prizmiy formos kristaly dydis

8 mm

=0,02 mm =20000nm
400 x




Driizos formos kristaly dydis

7 mm

=0,0175mm =17 500 nm
400 x




Verpetés dydis

27 mm

=0,06/5mm=67500 nm
00 x




Infuzorijos dydis

17 mm

=0, 0425 =42 500 nm
00 x




Medziagy pernasa per membrang

Osmosas - tai vandens difuzija pro puslaide
membrang, kai vanduo juda is didesnés
koncentracijos j mazesne.

Osmosas svarbus organizmy medziagy
apykaitai. Pvz., dél osmosinio slégio vanduo su
iStirpusiomis maisto medziagomis i$ Sakny
pakyla iki augaly virsuniy, suvirskinto maisto
medZziagos pro virskinamojo trakto

|lgsteles. Osmosinj slégj organizmy lgstelése ir
biologiniuose skysCiuose lemia juose istirpusiy
medziagy koncentracija.




Plazmolize

Plazmolizé — tai Igstelés turinio
atsitraukimas nuo lgstelés
sienelés, kai ta lgstelé perkeliama j
hipertoninj - druskingg tirpala.
Lgstelé plazmolizuojasi, kai dalis
vandens is centrinés vakuolés ir
citoplazmos pro plazmine
membrang dél osmoso isteka j
aplinka. Citoplazmai atsitraukus
nuo sienelés lgstelés turgorinis
slégis mazeja ir ji blidksta.




|ISvados

Stebéjome mikroskopavimo budu augalo Igsteles, pasikartojome
l3steliy sandara.

Stebéjome mikroorganizmus.

Pamatéme ir suzinojome kokie kristalai yra augalo lgstelése: rafidos,
druzos ir prizmiy formos.

IStyréme medziagy pernasg lgstelése - plazmolize.
ISmokome apskaiciuoti lgsteliy dyd;.

Pritaikéme informaciniy technologijy, angly kalbos, biologijos,
matematikos, lietuviy kalbos, fotografijos ir nuotrauky redagavimo
dalyky zinias.



Vandens organizmal
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