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TIRIAMOJO DARBO TIKSLAS:
PAGILINTI MATEMATIKOS DALYKO ZINIAS,
SNAGRINETI IR PATEIKTI PASLAPTINGUJU SKAICIU
REIKSMES BEI JU PANAUDOJIMA.

Darbo uzdaviniai:

® [Snagrineti ir apibréztl skaiCiaus sgvoka ir atsiradimo 1storija.
lgt1 paslaptinguosius skaiCius ir jy savybes.

Syti S1y skaiCiy pritaikymg gyvenime.

®» Sysisteminti ir apibendrinti surinkta medziagg.

etodologija iIr metodai: mokslinés literatiiros Ir internetiniy
raipsniy  apzvalga; analizé; Interpretavimas; kirybinio
ksperimento metodas; savarankiskas darbas; vertinimas.



SkaiCiy samprata

atematika — tai mokslas, nagrinéjantis skaicius, jy désnius,
loginius sarysius, geometrines figtiras bel jy savybes.

» SkaiCiai yra abstrakti matematikos savoka, kurig naudojame
norédami iSreiksti kiekj, kiekvieno daikto ar reiskinio dydzius.

» Skaiciai Ir jy raSymo biidas yra viena is§ pagrindiniy matematikos

ai¢iaus sgvoka zmonijos Istorijoje atsirado gana vélai.

» Skaicial yra viena iS esminiy matematikos daliy ir jie vaidina
svarby vaidmenj misy kasdieniniame gyvenime.

aiciai supa kiekvieng zmoguy visur, daugeliul jy suteikiame

patingg reikSme: gimimo data, gyvenamosios vietos adresas,

amzius, traukinio bilieto numeris.



Skaic¢iavimo sistemos

aiciavimo sistema (skaiCiuote) — tai keletas pagrindiniy stmboliy
skaiClams zymeti ir kelios taisykles, kuriomis naudojantis galima
sudaryti simbolius kitiems skaiCiams Zymeti.

®» Graiky skaic¢iavimo sistema buvo sukurta ir naudojama nuo 600

m. pr. Kr. iki 100 m. po Kr. Skai¢iams uzraSyti graikal naudojo
27 raides: 24 rasto abécélés Ir tris nebevartojamas raides.

®» Romg¢ny skaiciavimo sistema buvo kuriama nuo 500 m. pr. Kr. iKi
100/m. po Kr. ir vartojama dar ir Siandien.

Sjandien visas pasaulis naudoja indy-araby skaiciavimo sistema.
al deSimtainé poziciné skaiciavimo sistema. Skaic¢iams uzrasSyti
ra deSimt pagrindiniy simboliy: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Misy
skai¢iavimo sistema yra Kilusi 1§ Indijos.



Paslaptingieji skaiCiai matematikoje

Paslaptingieji skaic¢iai yra unikalds savo savybémis Ir yra
placiai nagrinéjami matematiky Ir mokslininky.

= Nulis
® Tobulieji ir draugiskieji skaiCiai
» Skai

» SkaiCius e

us pi

ibonacio skaicCiai



Nulis

Nulis skaic¢iy pasaulyje gali biiti suprantamas dvejopali.
1. Nulis zymi tuscig vieta ir visiska nebuvima.

2. Nulis naudojamas nurodant skaiciy deSimtis (norint pazyméti,
kad skaiCiuje néra deSimciy) Ir yra svarbus simbolis
daugiazenkliuose skaiCiuose.

» Furopgje ,,absoliutus nulis, kuris tapo ne tik skaitmuo, bet Ir

skaigius, galintis velksme atlikti vaidmenj, galutinai pripazintas
XV a. pranciizy matematiko A. Ziraro (1595-1632) déka.

» Sfandien naudojami skai¢iai Europoje plito nejtikétinai létai ir
rabiSky skaiciy sistema bei nulis joje vieningal pradétas naudoti
Ik XVII a.

Tal } dauguma skaiciy sistemy véliausiai jvestas skaicius, nes jis
éra skirtas skaiCiavimui.




Tobulieji skaiciai

,,Jobula yra tal, kas dél savo nuopelny Ir vertés negall buti
perzengta savo srityje (Aristotelis).

® Tobulasis skai¢ius vadinamas skaicius, lygus visy savo dalikliy,
mazesniy uz jj patj, sumai. Pavyzdziui, skaiciaus 28 daliklial
yral, 2,4,7,14,0jysumalygi28=1+2+4+ 7+ 14.

» Tobulieji skaiciai — retl. Senovés graiky matematikams buvo
71 i tik pirmieji keturi tobulieji skaiciai. Maziausias
topulasis skaicius — 6, nes jo dalikliy 1, 2 ir 3 suma lygi 6.
6=1x6
6=2x3
6=3x2
6=6x1

1T#2+3




Tobulieji skaiciai

® Antras tobulasis skaiéius — 28, trec¢ias — 496, ketvirtas — 8128.

® Penktas tobulas skai¢ius - 33550336 - buvo surastas tik XV
amziuje.
®» Dabar zinoma net 47 tobuli skaiciai.

» 7ymus graiky filosofas ir matematikas N. Gerazietis (I a.) rasé:
,, Tobulieji skaiciai grazis. TaCiau Zinoma, kad graziis daiktal
refd, netikusiy yra pilna visur.

» fTobuli skai¢iai yra iSskirtiniai skaiciai, ne veltul senovés
graikal juose maté tam tikra tobulg harmonija. Pavyzdziui,
skaicius 5 negali biiti tobulas skaicius dar iIr tod¢l, kad penki
sudaro piramide, netobulg figlira, kurios pagrindas néra
simetriskas Sonams.



Draugiskieji skaiciai
ugiskieji skaiciai yra du natiralieji skaiciai, kuriy kKiekvienas
S antrojo skaiciaus visy natiraliyjy dalikliy, iSskyrus patj
skaiciy, sumai.

Pavyzdziui: 220 ir 284 yra draugiskieji skaiciai, nes skaiciaus 220
dalikliysumayra: 1+2+4+5+10+11+20+ 22 + 44 + 55 + 110
= 284, 0 skaiciaus 284 dalikliy sumayra: 1 +2 +4 + 71 + 142 = 220.
osius skaiCius galétume apibrézti Ir kitaip: kiekvieno
aiCiaus visy dalikliy suma yra lygi abiejy skai¢iy sumai.

\4

» Maziausius draugiskus skaicius 220 Ir 284 zinojo pitagorieciali,
Kuyie juos laiké draugystés simboliu.

ita draugisky skaiciy 17296 ir 18416 pora pranctizy matematikas
. Fermat atrado tik 1636 m.

946 m. buvo zinoma 390 poros tokiy skai¢iy. Dabar zinoma
ugiau draugiskyjy skaiciy pory.



Tobulieji skaicCiai tarp musy

0s matematikai, ypac graikai, didele reikSme skyré tobuliems skaiciams ir
jiems skyré dleV1skqs1as savybes.

Pavyzdziui, Filonas (I a.) i§ Aleksandrijos patvirtino, kad 6 Ir 28 yra puikds
skaiCiai, sutampantys su SeSiomis pasaulio sukiirimo dienomis ir dvideSimt
agtuoniomis dienomis, per kurias Ménuliui reikia apeiti Zeme.

Tobuli skaiciai taip pat yra gamtoje, pavyzdziui, prie Saturno Siaurinio asigalio
pasirodo puikus skaicius 6 - SeSiakampio formos siukurys, kurj rado ,,Cassini*
zondas ir kuris mokslininkus suintrigavo.

lena  geometrine 6 Interpretacija, tai taisyklingas sesmkampls

i€y koriai turi SeSiakampés formos lqsteles tai yra su 6 Sonais. Jrodyta, kad
auglakampis, turintis tobula skai¢iy 6, yra tas, kuris leidzia maksimalial
adidinti biciy avilyje esanciy lasteliy skalcm, 0]Jo sukdirimui reikia kuo maziau
asko.



Skaicius pi

lenas labiausiai paslaptingyjy skaiciy, kuris mokslininkams kelia
daugiausiail dvejoniy, tai skaicius Pi (7).

Pi skaiCius yra labai jdomus, nes matematikai ir kiti mokslininkali
negali nustatyti jo paskutiniy skai¢iy sekoje. Sis skai¢ius buvo,
yra ir bus tirlamas iki pat galutinés jo reikSmés.

1§ graiky kalbos — ,,apskritimas®) — matematiné konstanta,
Ktus skaicius, apibudinantis apskritimo ilgio Ir jo
skersmens santykj.

Iracionalus skaiCius, paprastai apibendrinamas dviem
skaitmenimis po kablelio — 3,14.

yra iracionalusis skaicius, taip pat nenustatyta ar yra kokia nors
eka jo uzrasymui.



Skaicius plI

tiksle S10 skaiiaus reikSme yra:
,14159265358979323846264338327950288419716939937510582
09749445923...

» P| yra Iracionalusis skaicius, tal yra negali buti uzraSytas kaip
dviejy sveikyjy skaiciy santykis.

®» P| paudojama daugelyje geometriniy formuliy, susijusiy Su
apskritimais ir sferomis.

» Kadangi skaicius m yra begalinis, tai reiskia, kad visiskai tikslial
apskaicCiuoti apskritimo ploto ar ilgio, zinant tik jo skersmenj,
n¢gimanoma — NOrs Ir labal nedidelé, paklaida bet kuriuo atveju
S.

tsy gyvenime skaicius Pi naudojamas daugelyje mokslo sriciy.
Fizika, elektronika, tikimybiy teorija, chemija, statyba,
avigacija, farmakologija — tai tik dalis jy, kurios tiesiog
jsivaizduojamos be Sio paslaptingo skaiciaus.




Skaicius e

matematiné Konstanta yra nattralaus logaritmo funkcijos
pagrindas, kurio apytikslé reikSmé yra: e = 2,71828 18284 59045
23536 02874 7135.

® Pagrindinés skaiCiaus € savybes:

tal neapibréztas skaiCius, kurio skaiciai negali biti reguliarial
kartojami

skaiCidus e skaitmenys nesiklosto pagal sablona;

Jis daznai vadinamas Napier konstanta arba Eilerio skai¢iumi;
I9'gali buti naudojamas jvairiose matematikos srityse;

J0 negalima pavaizduoti dviem sveikaisials skaiciais;

IS taip pat negali buti pateikiamas kaip tikslus deSimtainis
aiCius arba pasikartojantys desimtainiai skaiciai.



Fibonacio skaiciai
acio sekos narial vadinami Fibonacio skaiciais (FI), dar
inoma, kaip auksinio pjuvio konstanta.

® Fibonacio skaiCius, galima sakyti, kad tal ir aukso pjavis, Ir
auksing¢ taisykle, Ir dieviskoji proporcija, tobula kompozicija, grozio
formulé ir — daugybe pavadinimy turintis skaicius.

®» Tai savotiSkas ne tik kiekvieno zmogaus, bet ir kiekvieno augalo

gyvenimo’ kodas — jis yra apskaiCiuojamas kaip sekancios sekos
skaiciug, dviejy pries tal buvusiy skai¢iy suma.

1. 1,2 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144,

233,377
1+1=2 13+21=34
1+2=3 21+34=55
2+3=5 34 +55=89
3+5=8 55+89=144
5+8=13 89 + 144 =233

8+13=21 144 + 233 =377




Fibonacio skaiCiy savybés:

ljant bet kur; skaiCiy iS eilés 1S prieS jj einancio skaiciaus,
isitikinsime, kad skaiCiy santykis artéja prie 0,6180345 konstantos
(atvirksciai - 1,618) ir yra vadinama ,auksiniu pjuviu“. Kuo didesni
skaiciai, tuo rezultatas tikslesnis.

» Taigi, aukso santykis = 1: 1,618

233/144=1,618; 377/233=1,618; 610/377=1,618;
987 /610~ 1,618; 1597/987=1,618; 2584/1597=1,618
» Fibonacio skaiCiy suma pasizymi savybe:

+1+1+2+3+5 =12 (12+1 = 13);

+141+2+3+5+8 = 20 (20+1 = 21)

+1+2+3+5+8+13 = 33 (33+1 =34) ir t.t..

Nesunku pastebéti, kad pridéje vieneta prie kiekvienos lygybés
¢s puses, mes vel gauname Fibonacio skaiciy.




Fibonacio skaiCiy kvadraty savybés:

lus Fibonacio skaicius (0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, ...)
kvadratu, gausime seka (0, 1, 1, 4, 9, 25, 64, 169, ...) kurios du,
vieng Salia Kito, esancius narius, sudéje, gausime kas antra
skaitmenj Fibonacio skaiciy sekoje:

0+1=1;1+1=2,1+4=5,4+9=13;9+25=341Irt..
®» Sudéjus pora, keletg ar daugiau 1§ eilés einanciy skaiciy

gausime suma, kurig gausime padaugine atitinkamus pradinius
1I¢1ug Fibonacio skaiciy sekoje:

0,1,1,4,9, 25, 64, 169, 441, 1156, 3025, ...
0+1+1+4 =6; (2x3)
0+1+1+4+9 =15 (3x5)
0+1+1+4+9+25 =40 (5x8)
0+1+1+4+9+25+64 = 104 (8x13



Fibonacio spiralé

vubrézus n kvadraty, kuriy kraStiniy ilgiai yra Fibonacio
skaiciai, bel sujungus Siy kvadraty kampus, gaunama 10garltmlne
spiralé
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PRAKTINE DALIS

/ » Skaiciaus Pi apskai¢iavimas mokyklos ir namy aplinkoje.




PRAKTINE DALIS

® Fibonacio skaiCiy savybiy nagrinéjimas.




PRAKTINE DALIS

®» Fibonacio skaiCiai gamtoje.




PRAKTINE DALIS

} F1bonac10 sp1rale musq apllnkOJe



PRAKTINE DALIS

Auksinis santykis ir drugelio kiinas.




PRAKTINE DALIS

= [vairiy misy ktino daliy proporcijos.




ISVADOS

me darbe skaiciy sgvoka nagrinéjome placiau, neapsiribojant matematikos rémais.

Aptaréme skaiCiy sampratg ir jy istorijg, pradedant senovés laikais ir baigiant Siuolaikine

atematika.

» Ne tik mes mokykloje mokomés matematikos, ja taiko ir gamta, kurdama sudétingas ir

nuostabias formas.
»  Atlikdami tyrima susipazinome Su 7 ir Fobinacio seka, spirale mus supancioje aplinkoje.

»  Atlikustyrima visi tikslai ir uzdaviniai buvo pasiekti. Darbas buvo jdomus ir naudingas.

Sydama §j projektinj darbg suzinojome daug naujo apie galimg matematikos praktinj
ritaikyyng Ir jos svarba kitose mokslo srityse.

anome, kad Sis darbas buty naudingas ir kitiems mokiniams, norintiems daugiau iSmokti apie

ematika, fizika ar biologija.

Si projekta buty galima panaudoti ne tik per matematikos pamokas, bet ir supazindinant

Ivius su augaly augimo, sandaros ypatumais.
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